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Exercice 1 

1) D’après la calculatrice, les deux courbes semblent avoir un unique point d’intersection. 

2) Pour � � 0 : 

���� � ���� 	 1
� � �� � 1

2�
�

� 7
4 	 1

� � �� � � � 1
4 � 7

4 	 �� � � � 2 � 1
� � 0 	 �� � �� � 2� � 1

� � 0 

Or une forme fractionnaire est nulle si et seulement si son numérateur est nul et son dénominateur est non nul. 

Donc : ���� � ���� 	 �� � �� � 2� � 1 � 0  

3) �: � � �� � �� � 2� � 1 

a. � est un polynôme donc ses limites à l’infini sont égales aux limites de son terme de plus haut degré : 

lim���� ���� � lim���� �� � �∞    et de même,  lim��%� ���� � lim��%� �� � �∞  

b. � est une fonction polynôme donc est définie et dérivable sur & et  

�'��� � 3�� � 2� � 2  

c. Pour étudier les variations de la fonction �, on 

doit étudier le signe de �) qui est un trinôme. On calcule donc 

son discriminant : Δ � ��2�� � 4 + 3 + 2 � �20 donc �'��� 

est du signe de , � 3 donc toujours positif.  

d. L’équation de la tangente à la courbe de � au 

point d’abscisse 1 est de la forme : - � �'�1��� � 1� � ��1�. 

Or �'�1� � 3 et ��1� � 1 donc l’équation cherchée est - � 3�� � 1� � 1 ou encore - � 3� � 2 . 

e. �� � 1���� � 1� � �� � � � �� � 1 

Pour étudier la position relative de . et /0, on doit étudier le signe de ���� � � : 

���� � �3� � 2� � �� � �� � 2� � 1 � 3� � 2 � �� � �� � � � 1 � �� � 1���� � 1� � �� � 1��� � 1��� � 1�
� �� � 1���� � 1� 

Le facteur �� � 1�� est toujours positif donc ���� � �3� � 2� est du signe de � � 1. 

Sur 1�∞; �11, ���� � � 3 0 donc /0 est en dessous de .. 

Sur 4�1; �∞4, ���� � � 5 0 donc /0 est au dessus de ..  

f. � est une fonction continue car dérivable, strictement croissante, et 0 est bien compris entre la 

limite de � en �∞ et celle en �∞ donc, d’après le théorème des valeurs intermédiaires, l’équation ���� � 0 a une 

unique solution 6 dans &. 

Grâce à la calculatrice, on a :  

��0,5� � �0,125 et ��0,6� � 0,056 donc 0,5 9 6 9 0,6 

��0,56� : �0,02 et ��0,57� : 0,0003 donc 0,56 9 6 9 0,57  

D’après la question 2, il est équivalent de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes de � et � et de 

résoudre ���� � 0. Cette dernière équation ne possédant qu’une unique solution, il y a donc bien un unique point 

d’intersection entre les courbes de � et �. 

 

Exercice 2 

1) ��2� � ;<<<<<+=+�
�=+�>%;<< : 27273 ;  ��2,5� � 12000 et ��15� � 1125. 

Donc la demande au prix de 2€ est de 27 273 articles environ, pour 2,5€, elle est de 12 000 articles et pour un prix 

de 15€, elle est de 1125 articles. 

2) Pour @ 5 2 : le numérateur est bien évidemment positif, il reste à étudier le signe du dénominateur. 

Pour cela, on peut calculer son discriminant : Δ � 4 + 36 + 100 � 14400 donc, 36@� � 100 est du signe de , � 36 

sauf entre les racines : �; � ;�<
A� � B

� et �� � � ;�<
A� � � B

�. 

� �∞  �∞ 

Signe de �'���  �  

Variations de 

� 

  �∞ 

   

�∞   



Comme @ est supérieur à 2, on peut donc dire que 36@� � 100 est positif.  

Ceci montre bien que, pour tout @ C 42; �∞4, ��@� D 0  

3) Pour étudier les variations de �, on peut calculer sa dérivée. Pour cela, on observe que � est de la forme 
E
F : 

�'�@� � ;<G+=H�=I>%;<<J%�=+�IH;<G+=IJ
��=I>%;<<�> � �;=+;<GI>%=<<+;<G%K��+;<GI>

��=I>%;<<�> � %�;=+;<GI>%=<<+;<G
��=I>%;<<�>  

On voit clairement que �'�@� est strictement négatif sur 42; �∞4  donc la fonction � est décroissante. 

4)   

a. Augmenter un prix de 1% revient à le multiplier par 1,01 : @; � 2,5 + 1,01 : 5,525  
Donc le nouveau prix est de 2,525€ . 

��2,525� : 11697 donc la demande correspondante est de 11 697 articles. 

b. La demande est passée de 12 000 articles à 11 697 articles, ce qui représente une variation de 303 

articles. Le pourcentage de variations est donc �2,52. 

En effet, 
FNOPEQ RSTNOP%FNOPEQ STSUSNOP

FNOPEQ STSUSNOP + 100 : �2,52 

5)   

a. D’après les questions précédentes, �'�@� 9 0 ;  ��@� D 0 et @ D 0 donc V�@� 9 0  

Ceci signifie que le pourcentage de variations de la demande suite à une augmentation du prix de 1% est négatif 

donc qu’il y a une baisse de la demande. 

b. Pour @ C 42; �∞4 : 
V�@� � @ + �216 + 10B@� � 600 + 10B

�36@� � 100�� + 36@� � 100
10B + 6@ � �216@� � 600

6�36@� � 100� � �36@� � 100
36@� � 100   et 

1 � 72@�

36@� � 100 � 36@� � 100 � 72@�

36@� � 100 � �36@� � 100
36@� � 100  

Donc, nous avons bien V�@� � 1 � A�I>
�=I>%;<<  

c. En �∞ : 

limI���
72@�

36@� � 100 � limI���
72@�

36@� � 2  donc limI��� V�@� � �1  

d. @ � %A�I>
�=I>%;<< est de la forme 

E
F… 

V'�@� � �144@�36@� � 100� � 72@ + ��72@�
�36@� � 100�� � �5184@� � 14400@ � 5184@�

�36@� � 100�� � 14400@
�36@� � 100�� 

Donc V'�@� est positif et V est croissant. 

e. On doit résoudre V�@� � �1,25 
V�@� � �1,25 	 1 � 72@�

36@� � 100 � �1,25 

	 � 72@�

36@� � 100 � �2,25 
	 �72@� � �2,25�36@� � 100� 
	 �72@� � �81@� � 225 
	 9@� � 225 
	 @� � 25 

	 @ � 5   car  @ est strictement positif 
L’élasticité est de �1,25 pour un prix @< � 5€. 

f. Quand le prix passe 5€ à 5,5€, autrement dit quand le prix @< subit une hausse de 1%, le 

pourcentage de variation de la demande est proche de la valeur de l’élasticité qui est de �1,25. Le pourcentage de 

variation est donc de �1,25 ce qui signifie que la demande baisse de 25%. 
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Exercice 1 

�; est de la forme ` a b  avec b: � � 3� � 5 dérivable sur & avec b'��� � 3 et `��� � 5√� dérivable sur 10; �∞4 

avec `'��� � B
�√�. Donc �; est dérivable sur 10; �∞4 et  

�;'��� � b'��� + `'Hb���J � 3 + 5
2√3� � 5 � 15

2√3� � 5  

�� est de la forme b + ` avec b d � � 3� � 1 dérivable sur & et b'��� � 3 et `: � � √6 � � de la forme e a f avec 

f: � � 6 � � dérivable sur & avec f'��� � �1 et e: � � √� dérivable sur 10; �∞4 avec e'��� � ;
�√�. 

Donc ` est dérivable sur 1�∞; 64 et `'��� � f'��� + e'Hf���J � �1 + ;
�√=%�. 

�� est donc dérivable sur 1�∞; 64 et :  

��'��� � b'���`��� � b���`'��� � 3√6 � � � �3� � 1� + �� 1
2√6 � �� � 3√6 � � + 2√6 � � � �3� � 1�

2√6 � �  

� 6�6 � �� � 3� � 1
2√6 � � � �9� � 37

2√6 � �  

�� est de la forme 
E
F avec b: � � 4� � 2 dérivable sur & avec b'��� � 4 et `: � � 2�� � 2� � 1 dérivable sur & qui  

ne s’annule pas car Δ � 2� � 4 + 2 � �4 9 0, avec `'��� � 4� � 2 donc �� est dérivable sur & et :  

��'��� � b'���`��� � b���`'���
H`���J� � 4�2�� � 2� � 1� � �4� � 2��4� � 2�

�2�� � 2� � 1��  

� 8�� � 8� � 4 � 16�� � 8� � 8� � 4
�2�� � 2� � 1�� � �8�� � 8�

�2�� � 2� � 1��  

 

Exercice 2 

lim���� √� � �∞  et lim����
1
� � 0 donc, par addition, lim���� √� � 1

� � �∞ 

lim���� 1 � �� � �∞ donc, par multiplication,  lim���� �√� � 1
�� �1 � ��� � �∞  

 

lim��%�
�� � 1��3 � ��

2�� � � � 5 � lim��%�
��� � 2� � 3
2�� � � � 5 � lim��%�

���

2�� � lim��%� � 1
2 � � 1

2  

 

lim��< √� � 4 � √0 � 4 � �4 
lim��< � � 0  et lim��<�h<

1
� � �∞  donc, par addition, lim��<i � � 1

� � �∞  

puis, par multiplication, limj�<iH√� � 4J �� � 1
�� � �∞  

 

Exercice 3 

1) � est une fonction polynôme donc ses limites à l’infini sont égales aux limites de son terme de plus haut 

degré : 

lim���� ���� � lim���� �� � �∞  et, de même, lim��%� ���� � lim��%� �� � �∞  

2) �'��� � 3�� � 12� � 9  

3) �) est un polynôme du second degré donc on calcule son discriminant : Δ � 12� � 4 + 3 + 9 � 36 donc �) 
est du signe de , � 3 sauf entre les racines : �; � %;��=

�+� � �1 et �� � %;�%=
�+� � �3. 



� �∞  �3  �1  �∞ 

Signe de �)  � 0 � 0 �  

Variations 

de � 

  1    �∞ 

       

�∞    �3   

 

4) Sur 1�∞; �34, � est strictement croissante, continue et 0 est bien compris entre la limite de � en �∞ et 

���3� donc, d’après le théorème des valeurs intermédiaires, ���� � 0 a une unique solution dans cet intervalle que 

nous noterons �;. 

Sur 4�3; �11, � est strictement décroissante, continue et 0 est bien compris entre ���3� et ���1� donc, d’après le 

théorème des valeurs intermédiaires, l’équation ���� � 0 a une unique solution dans cet intervalle, que nous 

noterons ��. 

Sur 1�1; �∞4, � est strictement croissante, continue et 0 est bien compris entre ���1� et la limite de � en �∞ 

donc, d’après le théorème des valeurs intermédiaires, l’équation ���� � 0 a une unique solution dans cet intervalle, 

que nous noterons ��. 

5) On utilise le tableau de valeurs de la calculatrice pour obtenir des valeurs approchées de �;, �� et �� : 

� �3,6 �3,5 �3,54 �3,53 �2,4 �2,3 �2,35 �2,34 �0,2 �0,1 �0,13 �0,12 

���� �0,3 0,125 �0,03 0,008 0,136 �0,127 0,007 �0,02 �0,6 0,16 �0,07 0,005 

 

Donc �3,54 9 �; 9 �3,53   ;   �2,35 9 �� 9 �2,34     ;    �0,13 9 �� 9 �0,12  

6) On considère la fonction � : 

a. Sur 1�∞; �31 : � est strictement croissante. Ses images appartiennent à 1�∞; 11.  

Sur 1�∞; 11, � est décroissante donc � a � est décroissante sur 1�∞; �31. 

Sur 4�3; �11, � est décroissante. Ses images appartiennent à 4�3; 11. Sur 4�3; 11, � est décroissante donc  

� a � est croissante sur 4�3; 11. 

Sur 4�1; 01, � est croissante. Ses images appartiennent à 4�3; 11 (car ��0� � 1). Sur 4�3; 11, � est décroissante 

donc � a � est décroissante sur4�1; 01. 

Sur 40; �∞4  � est croissante. Ses images appartiennent à 41; �∞4. Sur 41; �∞4, � est croissante. Donc 

� a � est croissante sur 41; �∞4. 
b. Pour les limites de fonctions composées : 

lim���� ���� � �∞  et lim���� ���� � �∞ donc, par composition, lim���� � a ���� � �∞  

lim�%� ���� � �∞ et lim��%� ���� � 5 donc, par composition, lim��%� � a ���� � 5  
� a ���3� � �H���3�J � ��1� � �2   et � a ���1� � �H���1�J � ���3� � 0   et � a ��0� � ��1� � �2  

c.   

� �∞  �3  �1  0  �∞ 

Variations 

de � a � 

5    0    �∞ 

         

  �2    �2   

 

 


