731
Correction devoir surveillé n°4 bis

Exercice 1
In((2x — 1 (x +3)) = In(12x — 9)
1) In2x—1)+In(x+3)=1In(12x—-9) 2x—1>0
x+3>0
12x—9>0
((Zx— D(x+3)=12x—-9
| UL
2N 72
x> -3
S 9
*712

Si on traite séparément la premiere équation :
Rx—-1Dx+3)=12x-9©2x2+6x—x—3—-12x+9=02x2—-7x+6 =0
7+V1 7-V1

6 3
=2etx, = =-==
2x2 2x2 4 2

A= (=7)2—4x2x6=1doncilya deux solutions : x; =

Les deux solutions vérifient les trois conditions donc|S = {2; —}

In(3x2 + x) > In(4x) 3x% +x > 4x
2) In(3x? +x) 2 In(x) +In(4) & 3x2+x>0 ©13x2+x>0
) x>0 x>0
Pour la 1°® inéquation :
3x°+x>4x o 3x2-3x>0

On peut soit factoriser, soit calculer A...

A= (-3)2—-4x0x3=9donc3x? — 3x est du signe de a = 3 sauf entre les racines x; = %5 =0et
_ 3+49

Xy = 1donc3x? —3x > 0 pour x € |—o0; 0[ U ]1; +oo].
Pour la 2°™ inéquation: 3x2 +x >0 x(3x+1) >0
On réalise un tableau de signe ou on calcule A et on trouve que x € ]—00; —%[ U ]0; 4+ ool.

Pour la troisieme inéquation : il faut que x > 0.
On cherche maintenant les valeurs de x qui vérifient les trois conditions en méme temps et on obtient :

3)
a. Onveutrésoudre 6x> —11x+3=0: A=(—-11)2—-4Xx6 X3 =49
Donc I'’équation a deux solutions : x; = U _3 etx, = U~ _1 d'ou|S = {E;l}
26 2 2x6 3 2’3

b. On pose X = In(x) donc I'équation 6(In(x))? — 111In(x) + 3 = 0 devient 6X2 — 11X + 3 = 0 que

. 1 3 . 1 3
nous venons de résoudre donc : X = ou X = 7 ce qui donneln(x) = ou In(x) = >

1 3 1 E
D'oUux = e3 oux = ez et finalement|S = {63 ;62}

Bx—-4)2x—-1)=1

In((3x —4)(2x — 1)) = In(1) 4
c. nBx—-4)+n2x-1)=0s 3x —4>0 o x>z
2x—1>0 x>%

PourI'équation:(3x—4)(2x—1)=14:)6x2—3x—8x+4—1=0@6x2—11x+3=0@x=§0ux=§

. . 3, - 3
Parmi ces solutions, seule 3 vérifie les deux autres conditions donc|S = {E}




Exercice 2

1) festdelaformeux v —3v+4avecu:x » x etdoncu'(x) = 1etv(x) =In(x) doncv'(x) = %

') =u' ()v(x) +ulx)v'(x) —3v'(x) = In(x) + x X % —3X % =|In(x) +1 —;

2) g estde laforme % avecu:x — In(x) etdoncu’(x) = %et v:x — 2x — 1letdoncv'(x) = 2.

') = u' ()v(x) —ul)v'(x) % X (2x —1) = 2In(x) _|2x—1-2xIn(x)
9= (v(x))2 - (2x — 1)? T x(2x —1)2
3) hestdelaformeln(u) avecu: x — % donc de la forme % avecU:x - 2x+1etV:x > x—1donc
o U@V UV (x)  2(x—-1)—-(2x+1) 2x—x—-2x—-1 3
e = V) - (x — 1)2 NCEE N CEEVE
3
Et donc : h'(x) = L;’((;)) - (%2 - (x—31)2 zxx;11 -7 (x—1)?2x+1)
Exercice 3
1) f estdéfiniesi2x +4 > 0 et 2x > 0 autrementdit:x > —2etx > 0 d’ou
2)
}Ci_r}(l) 3x+4=4 ; chi_r)r(l) In(2x +4) =In(4) ; chi_r)r(l) In(2x) = —oo dong, par addition }Ci_r}(l) f(x) =—o

Graphiquement, cela signifie que la droite d’équation x = 0, donc|l’

3) Pourx>0:

=3 4 —1In(2 4 In(2x) = 3 4 l( )
f(x) x + n(2x + 4) + In(2x) x+ +r12x+4

2y ~=1 et limIn(x) = In(1) = 0d iti 11(2x)

Jm o= lim ——=1 et limIn(x) = In(1) = 0 donc, par composition, lim In{>-——
lim 3x +4 = 400 donc, par addition, hrP f(x) =4
xX—+ 00 X+

4) Pourx >0:
fx)—Bx+4) = ln( ) et d’aprés la question précédente,
lim 1 ( 2x )_
x—l>r-|1—1oon 2x+4)

‘Donc la droite D d’équation y = 3x + 4 est une asymptote oblique a la courbe de f.‘

5) Pour x > 0 : on doit étudier le signe de f(x) — (3x + 4) donc de In (%)
X 2x 2x 2x + 4
ln(2x+4) >0®1n(2x+4>>1n(1)@2x+4> Lo T2 222 % 242”0
Or 2x + 4 est toujours positif pour x > 0 donc — % est toujours négatif donc I'inéquation In (%) > 0 n’apas

de solution dans ]0; +oo[. Ceci montre que ln( " ) < 0 et donc |Cr est en dessous de D|




