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Exercice 1
. x| _ _ 1 _ 1 — n _ n+2 - _ 2
1) Soitn € N PUntr —Un = (n+1)(n+2) n(n+1) nn+1)(n+2) nm+1)(n+2) n(n+1)(n+2) <0
Donc |la suite (u,) est décroissante].
£ _a, b 1 _a(n+1)+bn 1 _ (a+b)n+a
2) Pourn € N*, u, = n + n+1 < nn+1)  nn+1) nn+1)  nn+l)
Par identification, on trouve : {a tb=0 et donc{ a=1 . Finalement :|pour toutn € N*,u,, = 1L
a=1 b=-1 n_ n+l
g = =(1_1 o0y (At 11y q1- X
3) PourneN", S, =u; +u, +--+uy_1+u, = (1 2)+(2 3)+ +(n_1 n)+(n n+1) =1 o
aprés simplification. D’ou : [pour toutn € N*, §,, = #

4) f:x e ﬁ sur [1; +oo[ Onremarque que S,, = f(n) pourn € N*.
a. f estune fonction rationnelle donc sa limite en 4o est égale a la limite du quotient de ses termes
de plus haut degré : lim,_,, , f(x) = limx_>+oo§ =1.

Donc| lim f(x) =1

X—>+ 00

b. f estdelaforme % avecu = x, et v = x + 1 donc elle est dérivable sur [1; +oo][ et
') wv—uv’ (x+1)—x 1
x = = =
f v? (x +1)? (x+1)2
Le dénominateur est clairement positif, tout comme le numérateur donc f'(x) est positif sur [1; +oo[ et f est

croissante sur cet intervalle.

X 1 +co
1
Variations de f 1 /
2

c. Onen déduit que pour x € [1; +oo[ ,ona|f(x) € %; 1[

5) Ona, pourtoutn € N*, S, = f(n) et la fonction f est croissante sur [1; +oo[ donc|(Sn) est croissante

De plus, comme f(x) € E, 1[, on a, pour toutn € N*, [§,, € E, 1[ donc (S,,) est bornée.

n 1 *
6) Tn—l—Sn—l—m—m pour toutn € N*,

a. On doit résoudre T,, < 1072 car il est évident que T}, > 0.
Tns10—2@%ﬂs%@n+12100@n299
Donc|0 < T,, < 1072 a partirden = 99|,

b. On doit résoudre 0,99 < S, < 1lor:
099<S5,<1©-1<-5,<-099<0<1-5,<0010<T,<102en=>99
Donc, a partir du rang 99, tous les termes S,, appartiennent a [0,99; 1] et tous les premiers termes n’appartiennent

donc pas a cet intervalle. Autrement dit | (S,,) posséde 98 termes n'appartenant pasa [0,99; 1]|




Exercice 2

2 2 18-10 _ [8 2 2 8 _54-16 _[38
1) u1=6——u0=6——><5= = ; u2=6——u1=6——><—= = |
3 3 3 3 3 373 9 9
2 2 38 _162-76 _[86
3 37 9 27 27
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8 8-15 7 38 8 _ 38-24 _ 14 7
3 wmmuw=g-S=m =g et my =g o= =0 F
donc |la suite (u,) n'est pas arithmétique|.
8 38
u 3 8 u, 9 38 3 19 8
—_— ===, —=-"3 — X === —
uy 5 15 u; 8 9 8 12 15
3
Donc |la suite (u,) n'est pas géométrique|
18
4) Vn=Up——
g po—y._B_g_18_25-18_[71 o 18_8_ 18 _40-54 [ T4
0T s T 5 5 |5/’ T ™ 573 57 15 | 15
_ 18 38 18 _ 190-162 _ [28
el T T T T T s |
b. Pourn € N:
18 6 2 18 2( +18)+30—18 2 12 12 2
Vps1 =Upp——=6—-up——=—z|r+—|+——=—zy, ——+—=—2v
n+1 n+1 5 3 n 5 3 n 5 5 377. 5 5 377.

. o . 2
Donc|la suite (v,,) est géométrique de raison — 3
s 7 2\
c. Onen déduit que pourtoutn € N :|v, = 7 X (_E)
18 7 2\
un =5 +5%(=3)

puis, comme u, = v, +

18
?, on trouve :



