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Exercice 1
1) fixrx3+3x2+3x+1
a. f(=2)=(-2)*+3(-2)2+3(-2)+1=-8+3%x4—6+1=—1% 0donc[FAUX]
b. f estun polynéme donc est définie et dérivable sur R et f'(x) = 3x2 + 6x + 3.
f'(=1) =3(-1)%+6(-1)+3=3—-6+3 =0 donc[VRAI]
c. L’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 1 esty = f'(1)(x — 1) + f(1).
Comme f(1) =8etf'(1) =12,0onadoncy = 12(x — 1) +8 =12x — 4
L’approximation affine de f(1 4+ h) estdonc: f(1+h) = 12(1+h) —4 =12+ 12h—4 =8+ 12h # O donc

d. L’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 0 est y = f'(0)(x — 0) + f(0).
Comme f(0) = 1etf'(0) =3,onay = 3x + 1.[VRAI]
2) fixeA\2x+1.
a. f est définie sur [—%; +oo[ et dérivable sur ] — %; +oo] .

f est de laforme u(ax + b) avecu =+vx etax+b =2x+1 etdoncu’ =

f(x)—aXu(ax+b)—2>< m—mdonc FAUX

b. f'(0) = m = 1 donc|VRAI

c. L’ équationdela tangente ala courbe de f au pont d’abscisse 0 esty = f'(0)(x — 0) + f(0)
Comme f(0) =1etf'(0) =1,0onay = x.
L’approximation affine de f(h) pour h proche de 0 est donc f(h) = h donc|VRAI

d. L’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse % esty = f' (E) (x - g) +f G)

Commef@)= /2><%+1=\/Z=2etf’(§)=%,onay—;(x——)+2——x——+—=§x+§donc
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Exercice 2
1) f est définie et dérivable sur R — {2}.

festdelaformeu+vavecu=ax+5b etv=i.

, . . e 1 1
Pour déterminer v, on a besoin de la dérivée de x — P de la forme —avecw = x — 2.

' _W_’)__ c
Doncv —cx( o) = (x—2)2

On trouve donc|f'(x) = a —

(x— 2)2

2) Lacourbe de f passe par A(1;2) donc f(1) =2dola+ b+ _il = 2 ou encore
La tangente a la courbe de f au point d’abscisse —1 a pour équation y = 8x — 2 donc son coefficient directeur est 8
et f’(—l) = 8 mais en plus le point de tangence est B(—1;8 X (—1) — 2) donc B(—1; —10) ce qui signifie que
f(=1)=-
f'(— 1)——8donne a——

= 3)2 = —8ouencore|9a —c = —72|.

f(=1) =-10 donne—a+b+_—3= —10 ouencore|3a —3b +c = 30|

a+b—c=2
Finalement, on a un systéme de trois équations a trois inconnues : { 9a —c =72
3a—3b+c=30

Grace a la deuxieme équation : ¢ = 9a — 72.
c=9a—-72
On remplace dans les deux autres équations pour obtenir :{—8a +b=-70
12a —3b =102



Grace a la seconde équation : b = 8a — 70.

c=9a—-72 c=9
On remplace dans la derniére équation pour obtenir:{ b = 8a — 70 etdonc|{b = 2|.
—12a = —-108 a=9

La fonction f est donc|x = 9x + 2 + x%

Exercice 3
1) Sia=—-1letb=2,0onaA(-1;1);B(2;4).
a. Pourlafigure:

I le milieu de [AB] a donc pour coordonnées (%,;)

La fonction f: x +— x? est définie et dérivable sur R et f'(x) = 2x.

L’équation de la tangente a la courbe de f, donc a §, au point d’abscisse —1 a pour équation

y=f'"(-Dx+1)+ f(—1) etcommef(—-1)=1etf'(-1) =—-2,onay=-2(x+1)+1=-2x—-1.

La tangente a  au point B a pour équationy = f'(2)(x —2) + f(2) = 4(x —2) + 4 = 4x — 4.
=—-2x—1

Pour déterminer les coordonnées du point J, on doit résoudre le systeme : {yy _ 4xx_ 4

y=-2

Or ce systeme est équivalent a {—Zii Iz_x;xl_ 4 ou encore { U donc]J G, —2).

2

M est le milieu de [IJ] donc M G, %)

b (1)2—1d | données de M vérifient I'équation de g et alors [M €
. 2 = P onc les cooraonnees de veritien equation de 80 et alors
1 1

c. L’équation de la tangente a la courbe de f au point M a pour équationy = 1 (x - %) + T X

- 3
YB yA=_=1.

La droite (AB) a pour coefficient directeur
XB—XA 3

La tangente a § en M et la droite (AB) ont le méme coefficient directeur donc sont paralleles.
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2) A(a;a?) et B(b; b?)

2 2

a. |lestle milieude [AB] doncx; = =— ety =42 =

Xa+Xxp _ a+b Yatyp _ a?+b? (a+b a2+b2)
2 2 2 2

b. Latangente a & au point d’abscisse a a pour équation :y = f’(a)(x — a) + f(a) donc
?|

y = 2a(x — a) + a?® et en développant :|TA ty=2ax—a

De la méme maniére pour B, on trouve |TB Yy =2bx— b2|

. . . = 2ax — a®
c. Pour les coordonnées de J, on doit résoudre le systeme {y )
y =2bx—Db
— 2
. o . y = 2ax — a? y=2ax-a
Ce systeme est équivalent a 5 , Ouencore a?—b?
2ax —a* =2bx—»b x=_——

2a(a+b
_ 2a(@+h) _ 2

En factorisant le numérateur et le dénominateur de x et en simplifiant par a — b, on obtient :

En simplifiant I'écriture de y, on a |/ (aTer; ab)

X[+x; _ a+b yity; _ [a +b?
2

2~ 2 M=

a?+b%+2ab _ (a+b)?
2 T4

]

M est le milieu de [I]] donc xp, =

Donc M(a+b (a+b

2 2
d. x4 = (aTer) = (a:b) = yy donc les coordonnées de M vérifient I'’équation de g donc
e. Le coefficient directeur de la tangente a o en M est 2x, = 2ath) _ a+b.
—p2 -
Le coefficient directeur de la droite (AB) est ZA—2E = @b _ abietd) _ o4,

XA—XB a-b a-b

Les coefficients directeurs sont égaux donc ‘Ia tangente a o en M est paralléle a (AB).|




