626
Correction devoir surveillé n°4

Exercice 1
1) Le point A a pour coordonnées (—1; —1) donc .
Le point B a pour coordonnées (2;5) donc .
2) Latangente a la courbe de f au point A a pour coefficient directeur —4 donc .
La tangente a la courbe de f au point B a pour coefficient directeur —1 donc .

3) L'équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 2 a pour équation :
y = f'(2)(x — 2) + f(2) donc en remplagant par les valeurs précédentes: y = —(x —2) + 5 et

done[y==x+7]

4) f(2+h)~—Q2+h)+7donc|f(2+h) ~5—h|
5) On utilise la formule précédente avec h = 0,003 et on obtient : |f(2,003) ~ 4,997

Exercice 2
1) Pourtoutx € R: f(x) = cosx X cosx donc f est de la forme uv avec u = cos x et
v=cosx doncu' =v' = —sinx.

f'(x) =vu'v+uv' = (—sinx)cosx + cosx X (—sinx) et donc|f’(x) = —2cosxsinx

3 1
2) Pourtoutx € ]—00;5 [, g est de la forme u(ax + b) avecu = vx et doncu’ = — et

2Vx
ax+b=—-2x+3.

1

Donc:g(x)=a><u(ax+b)=—2xzm

dou|g'(x) = —

3-2x

Exercice 3

1) Ondoit caIcuIerw.
Commencgons par f(a + h) :
fla+h)=2(a+h)®—6(a+h)=2(a+h)(a?+ 2ah + h?) — 6a — 6h
f(a+h) =2a3+ 6a%h + 6ah? + 2h? — 6a — 6h
Par ailleurs f(a) = 2a® — 6a
fla+h)—f(a) 2a®+6a’h+6ah®+2h* — 6a — 6h —2a° + 6a
h B h
fla+h)—f(a)
h

Quand h prend des valeurs trés proches de 0, alors

=6a’+6ah+2h—6

f(a%)—fm) prend des valeurs trés proches de

6a? — 6 donc f est dérivable en a pour touta € R etlf’(a) =6a’-6

2) L’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse a est :
y = f"(a)(x —a) + f(a) donc
y = (6a%? - 6)(x —a) + 2a% — 6a = (6a® — 6)x — 6a> + 6a + 2a* — 6a
’]

Et finalement I'équation est : |y = (6a? — 6)x — 4a

3) T, est paralléle a la droite d’équation y = 18x — 2 si son coefficient directeur est égal a 18.
On doit donc résoudre 6a? — 6 = 18.



En simplifiant par 6, cela revient a résoudre a?> — 1 = 3 ou encore a? = 4.
Cette équation a deux solutions:a = 2 eta = —2.

‘Les tangentes a la courbe de f paralléles a la droite d’équation y = 18x — 2 sont donc T, et T_,|.
4) Latangente T, ala courbe de f passe par A(0; 4) si les coordonnées de A vérifient I'équation
de T, doncsi: 4 = (6a® — 6) X 0 — 4a3, autrement dit si 4 = —4a3.

Cette équation est équivalente 3 a® = —1 etdonca = —1.

‘La seule tangente a Cy passant par A(0; 4) est T_1|.

Exercice 4

1) festde Iaforme%avecu =ax?+bx+cetv=x+1ldoncu’ =2ax+betv’' =1.

u'v—uv'  (2ax +b)(x +1) — (ax® + bx + c)

f1e = v? (x +1)?
, 2ax?+2ax+bx+b—ax?®—bx—c
fe= (x + 1)2
, ax?>+2ax+b—c
f'e) ==+
2) L'image de 0 par f est 2 donc f(0) = 2 ou encore :.
La courbe de f passe par le point A(—2; —2) donc f(—2) = —2 ou encore : 4a__21b+2 = —2cequise
b

simplifie pour donner : 4a — 2b = 0 ou encore :|a = o

La tangente a Cr au point d’abscisse —2 est horizontale donc son coefficient directeur est nul :

f'(=2) = 0 ou encore :‘m_:a% =0 ce quidonne[b = 2]

) X% +2x+2
Finalement:a =1;b =2etc = 2 donc pourtoutx € R — {—1}:|f(x) =]




